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« Nous sommes dominés par l’illusion. L’ amour qui perpétue l’illusion ne fait
aucun bien aux autres ni a nous-mémes. A la fin l'illusion doit étre détruite. »

Thomas Merton, Journal d’Asie, Critérion, Paris 1990

« L’imagination passe avant la connaissance (...) la connaissance est limitée
alors que l’'imagination englobe le monde entier, stimule le progres, suscite
[’évolution. »

Einstein A., interview a G. S. Viereck, What live means to Einstein, Saturday
evening Post, 26 October 1929

« On ne voit bien qu’avec le cceur. L’essentiel est invisible pour les yeux. »

Antoine de Saint-Exupéry, Le petit prince, 2002, Gallimard
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Introduction

Etudier la physique ou tout autre domaine des sciences ce n’est pas apprendre
a aligner des pages de calculs mathématiques sans faire d’erreurs. C’est avant
tout étre en permanence a I’écoute de notre monde, de la nature dans laquelle
nous sommes plongés, c’est aussi interagir avec elle afin d’étre capable d’en
composer, a I’aide d’images mentales, une représentation la plus compréhensible
et acceptable par notre logique causale, résultat des expériences vécues par notre
systeme perceptif et de ’apprentissage que nous avons recu des autres. C’est
¢galement étre capable d’imagination pour ¢laborer des modeles de
représentation, d’abord par le seul pouvoir de notre pensée et seulement dans un
second temps dans la proposition d’un cadre rigide mathématique. Ainsi une
représentation du monde correspondra nécessairement a 1’état des connaissances
et aux caractéristiques sociétales d’une époque donnée ; nous n’avons pas la
méme approche qu’au siecle dernier et sommes tres €éloignés de la pensée de
I’antiquité sur ce point. Nos successeurs auront probablement un sourire en nous
lisant, ¢’est dans I’ordre des choses.

Les sciences physiques n’ont pas toujours cherché a quantifier les
observations faites et a les modéliser par 1’utilisation de théories mathématiques
appropriées. Dans 1’antiquité, les sciences physiques, et notamment 1’astronomie
qui en constituait la majeure partie, restaient principalement descriptives ; elles
se contentaient de décrire certains phénomenes qui étaient observés et de les
comprendre a 1’aulne des connaissances de 1’époque, connaissances scientifiques
mais aussi théologiques. C’est ainsi par exemple que I’on observa que I’année
solaire comportait un peu plus de 365 jours, quantité que les Egyptiens avaient
empiriquement observée et que c’était dans la nature d’une pierre de tomber
comme c’était dans celle du feu de monter rejoindre 1’air du ciel. Ces
observations et les connaissances qui en résultaient répondaient a un double
besoin de croyances et d’utilisations pratiques dans 1’organisation des sociétés
naissantes comme le furent les mathématiques pour les architectes. Ce n’est que
progressivement, et surtout a partir du XVI® siécle que les savants vont chercher
a mod¢éliser, de facon systématique, leurs observations sous forme de théories



utilisant le langage mathématique. Kepler est I'un des premiers qui, cherchant a
comprendre les résultats des observations, va les classer et tenter de les formuler
sous forme mathématique de facon a établir des lois générales. L’outil

mathématique que les scientifiques vont utiliser le plus jusqu’a la fin du XVII®
siecle reposait sur la géométrie. Ce n’est que progressivement que les théories
algébriques, introduites notamment par Leibniz et d’autres, vont remplacer la
géométrie dans la modélisation des théories physiques. Les raisons de 1’abandon
de la géométrie comme unique outil mathématique sont nombreuses. Construire
un modele de représentation fondé sur des rapports ne permet pas d’accéder
directement a la mesure d’une grandeur, masque des grandeurs importantes
comme les constantes fondamentales et nécessite une représentation mentale
sous forme géométrique de tous les phénomenes que 1’on cherche a expliquer ou
dont 1’on voudrait prédire la reproductibilité¢ dans des circonstances différentes,
ce qui présente une réelle difficulté et se révele parfois juste impossible. Les
modeles algébriques vont se multiplier dés cette époque pour devenir la norme
au siccle suivant.

Les mathématiques étaient le langage parfait : il n’était pas polysémique
comme les langues orales et pouvait utiliser les valeurs numériques provenant
des grandeurs mesurées, donc d’une réalité incontestable fournie par la nature
elle-méme.

La plus célebre de ces théories, la mécanique de Newton, propose une vision
du monde entierement mécanique mais incompléte car certains aspects comme la
force de gravitation ne trouvent pas d’explication dans ce cadre. Cette
incomplétude bien que dérangeante ¢tait dans 1’ordre des choses ; Newton
comprenait que sa théorie aussi complete qu’elle fut ne pouvait décrire le plan de
Dieu. Ce manque n’empécha pas sa mécanique d’€tre universellement acceptée
et utilisée pendant presque trois siecles. Cette question ainsi que
I’incompatibilité¢ de la théorie de 1’¢électromagnétisme développée plus tard par
Maxwell lors d’un changement de repére restérent ouvertes jusqu’a ce
qu’Einstein introduise en 1905 une idée révolutionnaire, un espace li¢ au temps
interprété comme une dimension spatiale et une vitesse de la lumiere finie bien
qu’élevée. Cette nouvelle théorie, véritable rupture de pensée, reprenait la
totalit¢ de la mécanique de Newton, la complétait par une nouvelle
compréhension de la gravitation ; c’était 1a le premier point essentiel, le second
¢tant la reconnaissance de la relativité des mesures des distances et des durées
selon le référentiel d’observation et donc I’impossibilité de synchroniser des
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